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MICROBIOLOGIA

7.1 Introduccién

La microbiologia es la ciencia que estudia los organismos microscépicos o0 microorganismos por su reducida
dimension, siendo visibles solamente con el microscopio, ocasionan graves enfermedades, se conocen cinco grupos:
bacterias, virus, protozoos, hongos y algas.

La microbiologia se desarroll6 ligada a dos grandes sucesos:

e La aparicion de grandes epidemias en Europa, los cientificos no sabian a qué se debia.
e El desarrollo de una tecnologia para el estudio de estos organismos llamada microscopia.

Van Leewenhoek (1632-1723), naturalista holandés realiz6 observaciones con el microscopio que él habia construido,
a los microorganismos los llamé animaliculos.

Louis Pasteur (1822- 1895) estableci6é el poder patdégeno de algunos microorganismos y posteriormente demostré la
falsedad de la generacidén espontanea, sus trabajos se orientaron a la obtencion de vacunas, la rabia y el estudio de las
fermentaciones.

Robert Koch (1882), descubri6 el bacilo de la tuberculosis.

Alexander Fleming (1925), descubrid la penicilina al observar que en una de sus cajas de Petri, que contenian
bacterias, habia surgido una colonia de moho y el hecho de que las bacterias no crecieran, hizo suponer a Fleming que
éste producia una sustancia dafiina para las bacterias, después de varios afios, logro aislarse y purificarse por primera
vez la penicilina, secretada por el Penicillum Notatum, que se utilizé en el tratamiento de las infecciones bacterianas.

Gracias al estudio de los microorganismos se han desarrollado otras ramas de la Biologia, como la Biogquimica, la
Genética Molecular y la Biotecnologia.

7.2 Bacterias

Las bacterias son seres vivos unicelulares, procariontes y pertenecen al reino monera, desde el punto de vista
bioquimico son muy complejos y se adaptan a diferentes condiciones de vida.

7.3 Morfologia y tamafio

Debido a la pared bacteriana rigida, las bacterias adoptan diversas formas: esféricas (cocos), alargadas (bacilos),
espiriladas (espirilos), cuando se asocian pueden ser diplococos, estreptococos, estafilococos. El tamafio oscila entre
0,2a5um.
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7.4 Ultra estructura de las bacterias
. Membrana plasmatica

Es una estructura trilaminar que rodea el citoplasma donde se encuentran las enzimas respiratorias, sus funciones son:
transporte de moléculas al interior, secrecion de enzimas y generacién energia.

. Mesosoma

Es una invaginacion irregular de la membrana, es el lugar donde se fija el nucleoide, participa en formacion de septos o
tabiques cuando la bacteria se divide.

. Pared bacteriana

Es rigida debido a la presencia de peptidoglucano, permite el paso de moléculas y es responsable de la forma de las
bacterias.

. Capsula

Capa de consistencia mucosa que facilita la adherencia a los tejidos humanos para el proceso de infeccion, contiene
potentes antigenos para resistir a la fagocitosis y al ataque de otros elementos.
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. Citoplasma

Contiene ribosomas, libres o agrupados llamados polisomas donde se realiza la sintesis de proteinas, a su vez estan
presentes las inclusiones que constituyen depdsitos de nutrientes.

. Nucleoide

Esta formado por un filamento circular de ADN enrollado, se divide por fision longitudinal sin presencia de cromosomas
como en la mitosis. EI ADN del nucleoide de la bacteria Escherichia coli contiene alrededor de 2.000 genes.

. Plasmidos o episomas
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Son moléculas de ADN extra nucleoide, contienen informacion genética adicional asociada a genes que ocasionan
resistencia a la luz ultravioleta, a los antibiéticos, como el mercurio componente del antiséptico merthiolate, o para la
formacion de fimbrias o la produccién de toxinas.

. Fimbrias o pilus

Son prolongaciones filamentosas, mas cortas y delgadas que los flagelos, tienen la capacidad de adherencia a la
superficie del medio en que viven, no sirven para la locomocién. Hay un tipo de fimbria sexual larga que interviene en la
transferencia de material genético de una bacteria a otra.

. Flagelos

Son 6rganos de locomocién, miden 3 a 12 micras de longitud constituida por flagelina (proteina) y ATP que proporciona
energia para el movimiento, el cloranfenicol y otros antibidticos inhiben el flagelo bacteriano. Segun a la presencia o
ausencia de flagelos las bacterias se clasifican en: atricas (no tienen flagelos), monétricas (con un flagelo), anfitricas
(en ambos extremos), anfilofétricas (con un mechdén en ambos extremos) y peritricas las que estan rodeadas por
flagelos.
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7.5 Metabolismo bacteriano

Desde el punto de vista metabdlico las bacterias se clasifican en: fototrépicas, cuando utilizan la luz solar como fuente
de energia, quimiotroéficas, si utilizan la energia presente en compuestos quimicos, quimiolitotréficas, de compuestos
inorganicos, quimiorganotréficas, cuando la energia obtenida es de compuestos organicos.

De acuerdo al ambiente en que viven son: aerobias, porque viven en ambientes con oxigeno, anaerobias necesitan
vivir en ambientes con CO2, Anaerobias estrictas, viven en ambientes sin oxigeno y las anaerobias facultativas viven
en presencia y ausencia de O2.

Algunas bacterias secretan sustancias toxicas que son las endotoxinas y las exotoxinas. Las exotoxinas mas potentes
son producidas por las bacterias clostridium tetani y el clostridium boltulinum, causantes del tétanos y el botulismo.

Hay también bacterias que viven a bajas temperaturas (psicrofilas), otras a temperatura media (mesdfilas) y a
temperatura alta (termdfilas), a 60 °C.

7.6 Clasificaciéon de acuerdo alarelacion con otros organismos

e Simbidticas, viven en asociacion con otros organismos.
e Parasitos, viven a expensas de otro organismo.
e Saprdfitas, son descomponedoras de materia organica.

7.7 Esporulacion

Las bacterias para sobrevivir forman esporas, para soportar condiciones criticas de temperatura y falta de agua,
presentan una cubierta queratinoide que le permite resistir al calor, la deshidratacion, radiaciones y sustancias
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guimicas, la espora puede permanecer latente durante afios y cuando se dan las condiciones apropiadas, se produce

la germinacion de la célula bacteriana y luego se reproduce.

7.8 Reproduccién

La reproduccién de las bacterias es un proceso rapido, una sola bacteria es capaz de dar origen a 8 bacterias en una
hora, pero también algunas tienen un ciclo vital lento como el Micobacterium leprae (causante de la lepra o mal de
Hansen) cuyo ciclo celular es de 12 dias.

La division celular se realiza con la duplicaciéon de ADN, la formacién y separacién de septos.
7.9 Transmisién de los caracteres hereditarios
Se realiza gracias a tres mecanismos: transformacion, conjugacion y transduccion.

e Conjugacion

Consiste en la transmision de informacion genética a través de fimbrias sexuales, las bacterias que contenian el factor
F+ se las llamé machos, y F- hembras. Las bacterias de la sepa F+ producen fimbrias a través de las cuales transmiten
el ADN del factor F- a las bacterias hembras.

e Transformacién

Es un proceso que ocurre cuando se agrega a las bacterias particulas de ADN de otras bacterias, adquiriendo nuevas
caracteristicas, hay transferencia de informacion genética.

. Transduccién

Proceso por el cual una bacteria transmite informaciéon genética a otra utilizando un bacteriéfago (virus bacteriano) el
cual puede transportar en su nucleocapside informacion del nucleoide de una bacteria a la que parasité y transferirla a
otra, proceso denominado transduccién por fago.
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